Сведения о климатической, географической и инженерно-геологической характеристике района строительства.

В административном отношении участок работ расположен в с. Кривое Озеро, Красноярского района Самарской области..
Климат. По схематической карте климатического районирования (рис.1, 2 СНиП 23-01-99) район относится к типу II В, зона влажности сухая.
Район изысканий находится в умеренно-континентальном климате. Основные черты климата района – это холодная зима и жаркое, сухое лето, быстрый переход от зимы к лету и от лета к зиме, неустойчивость и недостаточность атмосферных осадков, сухость воздуха, интенсивность процессов испарения и обилие солнечного освещения в течение весенне-летнего сезона.
Самым холодным месяцем является январь, его среднемесячная температура достигает «минус» 12.2 0С, абсолютный минимум температур также приходится на январь – «минус» 43 0С. Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца - 83 %.
Наиболее теплым месяцем является июль, его средняя температура 20.8 0С, абсолютный максимум также приходится на июль и он равен 39 0С. Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца – 26.2 0С, средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца – 64 %.
Весенний сезон в описываемом районе очень короток. Если принять температурными пределами весеннего и осеннего сезонов средние температуры от 0 до 
10 0С, то продолжительность весны в среднем составляет около месяца с 30 марта по 26 апреля, а осень с 28 сентября до 5 ноября.
По количеству атмосферных осадков почти вся Самарская область относиться к зоне недостаточного увлажнения. При нормальном распределении наибольшее количество осадков выпадает в теплый период года (с апреля по октябрь) – 344 мм. Наименьшее количество осадков выпадает в холодный период года (с ноября по март) – 223 мм. Суточный максимум осадков теплого периода года составляет 60 мм.
Мощность снегового покрова и его залегания в значительной степени зависят от топографических условий, растительного покрова, защищенности местности и т. д.
Для области характерно медленное накопление снега с осени и быстрое таяние весной. Снеговой покров ложится в начале первой декады, а образование устойчивого снежного покрова приходится на третью декаду ноября. Число дней со снеговым покровом равно 136.
Среднее число дней с обледенением в году равно для гололеда - 11 дней, для изморози – 16 дня.
Наибольшие средние скорости ветра в течение года наблюдаются в западном и северо-западном направлениях 3.9 м/с, а наименьшие – в северном и северо-восточном направлениях 3.0 м/с. Средняя скорость ветра 3.7м/с
Геоморфология. В геоморфологическом отношении участок работ приурочен ко второй надпойменной терассе р. Сок. Рельеф участка работ относительно ровный, местами нарушен. Абсолютные отметки изменяются в пределах 39,66-40,27 м.  
Тектоника. В соответствии с общим сейсмическим районированием территории Российской Федерации ОРС-97 (А, В, С) с учетом изменения № 5 СНиП- II-7-81* участок в целом отнесен к одной таксометрической единице локального характера, для которой сейсмичность, принятая по ОРС-97-С, составляет 6 баллов.
В геологическом строении исследуемого участка до глубины 6.0 м, принимают участие аллювиальные четвертичные отложения (aQ), перекрытые пролювиально-делювиальными отложениями (pdQIV). Ниже приводится описание сводного геолого-литологического разреза по материалам бурения (сверху-вниз):
	
pdQIV
	Почвенно-растительный слой представлен чернозёмом с корнями растений. Вскрыт обеими скважинами. 
Мощность составляет 0,40 м.

	
аQ
	Глина светло-коричневая до коричневой, мягкопластичная, местами текучепластичная, с частыми прослоями песка жёлтого, пылеватого, насыщенного водой, с глубины 3,50 м. с прослоями алеврита серого.
 Вскрыта обеими скважинами.	
 Максимально вскрытая мощность 5,60 м.


 
На момент проведения изысканий (январь 2013 г.) подземные воды вскрыты скважиной № 1 на глубине 3,07 м. (абс.отм  37,09 м.). 
Водовмещающими породами являются грунты ИГЭ-2 (глина мягкопластичная).  Питание подземных вод происходит вследствие инфильтрации атмосферных осадков. Разгрузка подземных вод  происходит в р. Сок. 
Прогнозное повышение уровня подземных вод в паводковый период рекомендуется принять ориентировочно на 1,0 м. выше зафиксированного на момент изысканий, т.е на абс.отм. 36,09 м. 
Согласно СП 50-101-2004 п.5.4.9 участок является естественно подтопляемым.
По химическому составу подземные воды сульфатно – гидрокарбонатные – натриево –магниево - кальциевые с минерализацией 1947 мг/дм3, общей жесткостью 14,5 моль/м3, сухим остатком 1670 рН 7,3
По содержанию сульфатов (320 мг/дм3) подземные воды неагрессивные к бетону марки по водонепроницаемости W4 в соответствии со СНиП2.03.11-85. По содержанию хлоридов  (Cl = SO4 x 0,25 + Cl = 278 мг/дм3) подземные воды не обладают агрессивным воздействием к арматуре железобетонных конструкций при постоянном погружении и являются неагрессивными при периодическом смачивании в соответствии со СНиП2.03.11-85. По содержанию углекислоты (СО2) подземные воды агрессивные (содержание углекислоты 2,5 мг/дм3)
В соответствии с ГОСТ 25100-95 и ГОСТ 20522-96, на основании анализа пространственной изменчивости литологии и показателей физико-механических свойств грунтов, на исследуемой территории, до глубины 6.0 м, выделено 2 инженерно-геологических элемента (ИГЭ).

	ИГЭ-1
	Почвенно-растительный слой 

	ИГЭ-2
	Глина мягкопластичная (аQ);


Условия залегания выделенных инженеpно-геологических элементов приведены на инженерно-геологическом pазpезе и в геолого-литологических колонках (см. графические приложения).
Нормативные и расчетные значения характеристик физико-механических свойств грунтов получены в результате статистической обработки лабораторных испытаний с привлечением архивных материалов в соответствии с требованиями ГОСТ 20522-96 [7].
Нормативные и расчетные значения физико-механических свойств грунтов приведены ниже в таблице 1.
Таблица нормативных и расчетных значений характеристик физико-механических свойств грунтов
Таблица 1
	Наименование
характеристик
	Единицы измерения
	Нормативное значение
	Расчетные значения при доверительной вероятности

	
	
	
	α  = 0,85
	α  = 0,95

	ИГЭ-1 Почвенно-растительный слой

	Плотность грунта в ест/вод.
	г/см3
	1,48/1,68
	
	

	ИГЭ-2 Глина мягкопластичная (аQ)

	Природная влажность, W0
	д.ед.
	0,293
	-
	-

	Влажность на границе текучести, WL%
	д.ед.
	0,34
	-
	-

	Влажность на границе раскатывания WP, %
	д.ед.
	0,18
	-
	-

	Число пластичности IPд.ед.
	д.ед.
	0,16
	-
	-

	Показатель текучестиIL
	д.ед.
	0,72
	-
	-

	Плотность грунта  ест. сост.
	г/см3
	1,85
	1,84
	1,83

	Плотность грунта в сухом состоянии d
	г/см3
	1,45
	-
	-

	Плотность частиц грунта, s
	г/см3
	2.73
	-
	-

	Коэффициент пористости, e
	д.ед.
	0.888
	-
	-

	Степень влажности, Sr,
	д.ед.
	0.90
	-
	-

	Удельный вес грунта ест/вод
	КН/м3
	18,2
	18,1
	18,0

	Удельное сцепление 
	КПа
кгс/см2
	36,0
0,360
	36,0
0,360
	24,0
0,24

	Угол внутреннего трения
	градус
	12
	12
	10

	Модуль деформации в ест. сост.
	МПа
кгс/см2
	12,0
120,0


.          
Степень коррозионной агрессивности грунтов  ИГЭ-1 (почва) по отношению к углеродистой и низколегированной стали в районе скв. №  1 – средняя  (удельное электрическое сопротивление 21-31 Ом*м) [8].
Грунты ИГЭ-1 неагрессивные к бетону на портландцементе по ГОСТу 10178-76 (содержание сульфат-иона 50-150 мг/кг), и неагрессивные к железобетонным конструкциям (Cl=SO4х0,25+Cl= 32,5-87,5 мг/дм3).
Степень коррозионной агрессивности грунтов  ИГЭ-2 (глина мягкопластичная) по отношению к углеродистой и низколегированной стали в районе скв. № 1 – средняя (удельное электрическое сопротивление 21 Ом*м) [8].
Грунты ИГЭ-2 в районе скв. № 1  неагрессивные к бетону на портландцементе по ГОСТу 10178-76 (содержание сульфат-иона 60 мг/кг), и неагрессивные к железобетонным конструкциям (Cl=SO4х0,25+Cl= 35 мг/дм3), (табл. 4, СНиП 2.03.11-85).   
В качестве грунтов естественного основания после удаления грунтов  ИГЭ-1 (из-за неоднородности сложения) на изучаемом участке будут служить грунты:
	ИГЭ-2
	Глина мягкопластичная (аQ).


Условия залегания выделенных инженеpно-геологических элементов приведены на инженерно-геологических pазpезах  (см. графические приложения) и в геолого-литологических колонках.
Ноpмативные и pасчетные значения физико-механических хаpактеpистик по выделенным инженерно-геологическим элементам приведены в таблице 1.
Степень коppозионной агpессивности грунтов и подземных вод на строительные конструкции приведены в п. 5 и п.6 технического отчета.
На момент проведения изысканий (январь 2013 г.) подземные воды вскрыты скважиной № 1 на глубине 3,07 м. (абс.отм  37,09 м.). 
Водовмещающими породами являются грунты ИГЭ-2 (глина мягкопластичная).  Питание подземных вод происходит вследствие инфильтрации атмосферных осадков. Разгрузка подземных вод  происходит в р. Сок. 
Прогнозное повышение уровня подземных вод в паводковый период рекомендуется принять ориентировочно на 1,0 м. выше зафиксированного на момент изысканий, т.е на абс.отм. 36,09 м. 
Согласно СП 50-101-2004 п.5.4.9 участок является естественно подтопляемым.
Инженерно-геологические процессы и явления, отрицательно влияющие на строительство и последующую эксплуатацию ШГРП и газопровода, не выявлены.
Категория сложности инженерно-геологических условий I (простая).
Нормативная глубина сезонного промерзания составляет для глинистых грунтов 160 см.
В зоне сезонного промерзания грунты ИГЭ-2 характеризуются как сильнопучинистые.
Грунты  ИГЭ-2 - непросадочные и ненабухающие.
В зависимости от трудности разработки грунтов рекомендуется принять следующую группу (ГЭСН-2001-01, сборник 1 «Земляные работы», табл. 1-1):
ИГЭ-1 Почвенно-растительный слой -9б
ИГЭ-2 Глина мягкопластичная – 8а;

Сведения о проектируемом объекте газоснабжения: наименование, назначение, месторасположение.
Проектируемый объект, именуемый «Реконструкция ШГРП и участков газопроводов, с.Кривое Озеро» административно расположен в с. Кривое Озеро  Красноярского района предназначен для улучшения газоснабжения .  
В составе объекта предусматривается проектирование газопровода высокого давления 2 категории, ШГРП с основной и резервной линиями редуцирования с регуляторами РДНК-400М и газопровода низкого давления.

Описание маршрута прохождения газопроводов.
В соответствии с заданием на проектирование, проектом  предусматривается  строительство  газопровода  высокого давления от места врезки в районе ул. Полевой в с.Кривое Озеро до проектируемого газорегуляторного пункта, установка газорегуляторного пункта, строительство газопровода низкого давления от проектируемого газорегуляторного пункта до места врезки в существующий надземный газопровод низкого давления Dу150 проложенного после ШГРП-25 в районе ул. Полевой в с. Кривое Озеро.
Газопровод высокого давления 2 категории прокладывается надземно из  стальных электросварных прямошовных труб  Ø57х3.5  по ГОСТ 10704-91 из стали  ст2сп изготовленной по группе В ГОСТ 10705-80. 
  Газопровод низкого давления прокладывается надземно из стальных электросварных прямошовных труб Ø159х4.5 по ГОСТ 10704-91 из стали ст2сп изготовленной по группе В ГОСТ 10705-80. 
Технико-экономическая характеристика проектируемого объекта


	№
	Наименование
	Ед.изм.
	Кол - во
	Примечание

	Газопровод высокого давления 2категории.

	
	Стальной газопровод Ру=0,6 МПа  57х3,5 (надземно)

	пм
	10.5
	ГОСТ 10704-91/
ГОСТ 10705-80
сталь гр.В ст 2сп	

	ШГРП.

	2
	 ГРПШ-05-2У1 с двумя линиями редуцирования (основной и резервной) с регуляторами РДНК-400М
	шт
	1
	

	3
	Давление на входе Рвх.у (Рвх.ф)
	МПа
	0,6 (0,45)
	

	4
	Пропускная способность ШГРП 
	м3/час
	480 
(360)
	при Рвх.=0,6МПа
(при Р вх.=0,45МПа)

	5
	Максимальный расход газа
	м3/час
	320
	(согласно служебной записке от 04.09.2013г.)

	Газопровод низкого давления.

	1
	Протяженность стального
газопровода Ру=0,0025 МПа  159х4,5 (надземно)
	
пм
	
7.5
	ГОСТ 10704-91/ 
ГОСТ 10705-80
сталь грВ ст 2сп 


 
Сведения о земельных участках, изымаемых во временное и постоянное пользование
Строительство проектируемых объектов, согласно решения заказчика размещены полностью на территории с. Кривое Озеро – на землях населенных пунктов, собственником которых является муниципалитет.
Строительство проектируемого объекта требует отвода земель как во временное пользование на период строительства, так и в постоянное пользование: в данном проекте это участки земли надземными газопроводами, площадь земельного участка под строительство ШГРП с учетом размещения строительной техники и бытовых помещений - 475,0м2. 
Ширина полосы отвода земли под строительство газопроводов принята из условия минимально допустимых размеров, обеспечивающих безопасное ведение строительных работ и составляет на землях населенных пунктов – 6,0 м. Протяженность линейной части газопровода – 18.0м. Линейная часть попадает в участок отведенный под строительство ШГРП и дополнительного отвода земель не требует.
Расчет принятой ширины полосы отвода см. раздел ПОС
Площадь земельных участков, отводимых  в постоянное пользование, складывается из земельных участков, отводимых под надземного газопровода и ШГРП и составит – 41 м2. 
Сведения о категории земель, на которых будут располагаться проектируемые объекты.
Проектируемые газопровод высокого 2 категории и низкого давления и ШГРП размещаются на территории с. Кривое Озеро ‑ на землях населенных пунктов, собственником которых является муниципалитет.
Данные о проектной мощности объекта и его значимости для с.Кривое Озеро.
Мощность проектируемого объекта – объем газа для газоснабжения с.Кривое Озеро от проектируемого ШГРП - Принята в соответствии со справкой Управления  «Красный Яррайгаз» (Приложение 3). Расчетный расход газа составляет 320 м3/ч с учетом перспективы развития села.
Описание принципиальных проектных решений, обеспечивающих надежность проектируемого объекта
Прокладка газопровода высокого 2 категории и низкого давления
Газопровод высокого давления 2 категории от места врезки до проектируемого ШГРП монтируется из стальных электросварных труб Ø57х3,5 по ГОСТ 10704-91 из стали марки Ст2сп изготовленной по группе В ГОСТ 10705-80 надземно на опорах на высоте 2,2 м.
Газопровод низкого давления от проектируемого ШГРП до места  врезки в существующий газопровод низкого давления Dy 150 проложенный после ШГРП-25 монтируется из стальных электросварных труб Ø159х4,5 по ГОСТ 10704-91 из стали марки Ст2сп изготовленной по группе В ГОСТ 10705-80 надземно на опорах на высоте 2,7 м и 2,2м. 
Опоры под надземные газопроводы предусматриваются из металлических труб. 
Отключающие устройства (шаровые краны фирмы «Ballomax») устанавливаются в месте врезки перед проектируемым ШГРП и после проектируемого ШГРП. Проектируемые отключающие устройства устанавливаются на расстоянии более 5 м. и менее 100 м от проектируемого ШГРП на высоте 2,2 м. Для предотвращения постороннего вмешательства в ход технологического процесса и противодействия террористическим актам на надземных шаровых кранах устанавливаются блокираторы.
Для удобства обслуживания отключающих устройств в службе эксплуатации предусмотреть инвентарное оборудование ‑ переносную лестницу.
Углы поворота выполняются крутоизогнутыми отводами по ГОСТ17375-01. 
Монтаж газопровода выполняется специализированной организацией в соответствии со СНиП 42-01-2002, СП 42-101-03 и ПБ 12-529-03. После монтажа и испытания газопровода и оборудования на герметичность, предусматривается защита от атмосферной коррозии путем нанесения на надземный стальной газопровод в 2 слоя эмали НЦ-132К (ГОСТ 6631-74) по двум слоям грунтовки ГФ-021 (ГОСТ 25129-82) цвет желтый
При производстве работ в зимних условиях руководствоваться требованиями СНиП 3.03.01-87.

Установка ШГРП
Проектом предусматривается установка ГРПШ-05-2У1 с линиями редуцирования (основной и резервной) и с двумя регуляторами давления, производства ООО «Газэнергопром», г. Энгельс Саратовской области.
На дверцах ШГРП сделать надпись "Огнеопасно-газ." Подъезд аварийных и пожарных машин к ШГРП имеется. 
Для защиты ШГРП и надземного газопровода предусматривается молниеотвод вертикального типа. 
ШГРП разместить в  ограждении размером 4.0х3.0х1,7(Н)м 
Сбросные и продувочные свечи от ШГРП вывести на высоту не менее 4.0м от уровня земли. 

Контроль и испытание газопроводов высокого давления II категории и  низкого давления.
Монтажно-сварочные работы на газопроводе высокого и низкого давления производятся в соответствии с ПБ 12-529-03, СНиП 42-01-2002, СП 42-101-2003, СП 42-102-2004, СП 42‑103-2003.
Сварные соединения проектируемого надземного газопровода высокого давления подвергаются контролю физическими методами в объеме: 5% от общего числа стыков сваренных каждым сварщиком, но не менее одного стыка.
Сварные соединения проектируемого  надземного   газопровода  низкого давления  не подвергаются контролю физическими методами; 
Проектируемые газопроводы испытываются на герметичность воздухом. 
Надземный газопровод высокого давления испытать на герметичность давлением 0,75МПа в течении 1 часа, надземный газопровод низкого давления испытать на герметичность давлением 0,3 МПа в течение 1 часа; 

Защитные мероприятия
Для защиты от прямых ударов молнии используется отдельностоящий молниеотвод.
Для заземления ШГРП и молниеприемника используется заземлитель, состоящий из 3-х вертикальных электродов, длиной не менее 3-х метров, соединенных между собой стальной полосой, проложенной на глубине 0.6м от поверхности земли и расположенных на расстоянии 5 м друг от друга. Заземляющие проводники присоединяются к заземлителю сваркой. 
Заземление оборудования и трубопроводов ШГРП выполняется в соответствии с инструкцией по эксплуатации ШГРП и конкретными условиями его установки. 
[bookmark: _GoBack]Защита от заноса высокого потенциала по наружному газопроводу достигается присоединением его к проектируемой системе заземления через заземляющий проводник присоединенный к раме ШГРП
После монтажа надземный стальной газопровод окрасить в желтый цвет эмалью НЦ-132К по ГОСТ 6631-74 за 2 раза по двум слоям грунтовки ГФ-021 по ГОСТ 25129-82. 
Для предотвращения постороннего вмешательства в ход технологического процесса и противодействия террористическим актам на кранах устанавливаются блокираторы.
Для всех газопроводов газораспределительной сети устанавливается охранная зона - в виде территории, ограниченной условными линиями, проходящими на расстоянии 2 метров с каждой стороны газопровода. Согласно Правилам охраны газораспределительных сетей устанавливается охранная зона вокруг ШГРП в виде территории ограниченной замкнутой линией, проведенной на расстоянии 10.0м от границ ШГРП.

