Сведения  о функциональном назначении объекта
Проектируемый объект «Техническое перевооружение сети газоснабжения Красноярского района. ГРП N36 по  ул. Центральная 95, с. Ново-Урайкино» предназначен для устойчивого газоснабжения газопотребителей с. Ново-Урайкино.  Проект предусматривает установку ГРПШ-07-2У1, изготовленного  на раме в здании существующего ГРП, взамен устаревшего и изношенного оборудования.
Сведения о потребности объекта в природном газе и электрической энергии.
Отопление ГРП  от проектируемого котла АОГВ-11,6.  Расход газа на котел составляет 1,18м3/ч. 
Освещение технологического и вспомогательного помещений ГРП естественное посредством окон и искусственное, выполненное во взрывозащищенном исполнении и аварийное-от переносных фонарей с аккумуляторами или сухими элементами.
В ГРП установлен  счетчик для учета расхода газа на собственные нужды, счетчик на электроэнергию
Данные о проектной мощности объекта
Проектируемая технологическая схема предназначена для редуцирования давления газа с высокого II категории Рвх ≤ 0,6МПа (Рвх.ф=0,42МПа) на низкое Рвых.= 0,0025МПа и предусматривает установку ГРПШ-07-2У1  с основной и резервной линией редуцирования с регуляторами давления РДНК-1000
Пропускная способность ГРПШ-07-2У1 на раме:
при Рвх. ≤ 0,6МПа - 720    м3\час;   при Рвх. ф.=0,42МПа –  544   м3\час
Фактический расход газа составляет 312м3\час.
Сведения о сырьевой базе для объекта
Подключение проектируемого ШГРП произвести в существующий надземный газопровод  высокого давления II категории …Dу50, Рвх. р. =0,6МПа, Рвх. ф. =0,42МПа, проложенный к ГРП N36

Технико-экономические показатели проектируемого объекта
	№
	Наименование показателей
	Ед. изм.
	Кол-во
	Примечание

	 Газорегуляторный пункт шкафной ГРПШ-07-2У1 на раме с основной и резервной линией редуцирования с регуляторами давления РДНК-1000     

	
	Максимальное рабочее давление на входе, Рвх. мах
	МПа
	0,6
	

	
	Фактическое рабочее давление на входе, Рвх. фак
	МПа
	0,42
	

	
	Пропускная способность ГРПШ при Рвх ≤ 0,6МПа
	нм3\ч
	720
	

	
	Пропускная способность при Рвх. фак  =0,42МПа
	нм3\ч
	544
	

	
	Давление рабочее \фактическое  на выходе из ГРП
	МПа
	0,005\0,0025
	

	
	Фактический расход газа
	нм3\ч
	312
	

	
	
	
	
	

	Газопроводы высокого давления II категории 

	
	Протяженность участка газопровода  Ǿ57х3,5
	п.м
	4,0
	10704-91

	
	
	
	
	

	Газопроводы низкого давления 

	
	Протяженность участка газопровода  Ǿ159х4,5
	п.м
	6,0
	10704-91

	
	Протяженность участка газопровода  Ǿ15х2,8
	п.м
	9,0
	3262--75



Конструктивные и технологические решения
Описание принципиальных проектных решений, обеспечивающих надежность проектируемого объекта.
Описание технологической схемы объекта, требований к рабочим параметрам процесса
Проектом предусматривается техническое перевооружение технологического оборудования ГРП N36 на ГРПШ-07-2У1 на раме с основной и резервной линиями редуцирования с регуляторами РДНК-1000 в существующем помещение ГРП, технологические и технические характеристики которого обеспечивают в полной мере требования к рабочим параметрам данного газорегуляторного пункта. 
Описание принятых проектных решений и характеристик принятого оборудования
     Принятый проектом к установке ГРПШ-07-2У1 на раме с основной и резервной линией редуцирования является техническим устройством заводского изготовления , поставляемым ООО « Газэнергопром  » г.  Энгельс.  ШГРП-07-2У1 имеет сертификат соответствия и разрешение на применение.
     ГРПШ -07-2У1 предназначен для редуцирования давления газа с высокого давления II катеории до низкого давления , автоматического поддержания выходного давления на заданном уровне, а так же для автоматического отключения газа при недопустимом повышении и понижении выходного давления . Предохранительный сбросной клапан обеспечивает сброс газа при превышении номинального рабочего давления после регулятора не более, чем на 15%, верхний предел срабатывания предохранительно- запорного клапана (ПЗК) не превышает номинальное рабочее давление газа после регулятора более, чем на 25%.
      Устанавливаемый в помещении ГРП газорегуляторный пункт присоединяется к существующим газопроводам высокого давления II категории и низкого давления за пределами помещения ГРП.
        Продувочные газопроводы от ГРПШ прокладываются внутри помещения ГРП с креплением к потолочному перекрытию и выводятся через стены ГРП на высоту не менее 1м от кровли ГРП.
Пересечение газопроводами стен ГРП выполняется в защитных футлярах. Внутреннее пространство защитных футляров заполняется просмоленной пеньковой прядью ГОСТ 9993-74 и нефтяным изоляционным битумом БНИ-IV ГОСТ 9812-74
Пространство между наружной поверхностью защитных футляров и стеной заполняется цементным раствором на всю толщину стены.
Контроль и испытание проектируемых газопроводов.
       Монтажно-сварочные работы на газопроводе высокого давления II категории и низкого   давления производятся в соответствии со СНиП 42-01-2002 и ПБ 12-529-03
Сварные соединения  проектируемых  газопроводов высокого давления II категории и низкого давления внутри ГРП подвергаются контролю физическими методами в объеме 100%, на надземном газопроводе высокого давления II категории за пределами ГРП-5% от общего числа стыков, сваренных каждым сварщиком, но не менее 1 стыка
      После завершения монтажно-сварочных работ производится испытание проектируемых газопроводов на герметичность в соответствии со СНиП 42-01-2002 п.10.5
Газопроводы высокого давления II категории внутри ГРП испытать на герметичность Р=0,75МПа в течение 12 часов, наружный надземный газопровод высокого давления II категории испытать на герметичность Р=0,75МПа в течение 1 часа
Газопровод низкого давления внутри ГРП – Р=0,3МПа в течение 12 часов, наружный надземный газопровод высокого давления за пределами ГРП – Р=0,3МПа в течение 1 часа
Перечень мероприятий, по обеспечению выполнения требований, предъявляемым к техническим устройствам, оборудованию, зданиям и сооружениям на опасных производственных объектах
         В соответствии с п. 1 приложения к Федеральному закону N116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» проектируемый объект относится к опасным производственным объектам, так как рабочим продуктом является горю-чий газ. По категории и группе взрывоопасных смесей горючий газ относится к IIА-Т3.
      Для снижения опасности производства на проектируемом объекте предусмотрены следующие мероприятия:
     -Все предусмотренные проектом материалы, оборудование и технические устройства имеют сертификаты и разрешение Ростехнадзора на применение
  -  Принятая расчетом толщина труб газопроводов обеспечивает безопасную эксплуатацию при расчетных давлениях
   -Проведения контроля качества сварных соединений газопровода
    -Испытание проектируемых газопроводов на герметичность после монтажа 
   - Молниезащита и защита от вторичных проявлений молнии
   - Применение средств автоматического контроля, поддержания рабочих параметров редуцирования газа ГРП, сигнализация и отключение подачи газа при превышении расхода газа, загазованности и температуры воздуха в помещении ГРП выше максимально допустимых
   - Поддержание оборудования, трубопроводов, запорной, предохранительной и регулирующей арматуры в исправном и работоспособном состоянии
    -Поддержание  в работоспособном состоянии средств КИПиА и системы сигнализации, неисправное оборудование своевременно должно быть сдано в ремонт
       По взрывопожарной опасности технологическое помещение ГРП относится к категории А, класс взрывоопасной зоны В-Iа. Взрывозащищенность в технологическом помещении  достигается за счет использования технических средств СКО во взрывозащищенном исполнении в соответствии с требованиями ПУЭ для взрывоопасных зон В-Iа. Электрические линии связи и электропроводка в технологическом помещении выполняются в соответствии с требованиями ПУЭ для взрывоопасных зон В- Iа  
Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по охране труда 
и технике безопасности
Оборудование, принятое проектом, обеспечивает ведение процесса снижения и поддержания давления газа в заданных пределах без постоянного присутствия обслуживающего персонала.
Работы, связанные с ремонтом, должны выполняться в соответствии с графиком планово-предупредительного ремонта (ППР), утвержденным Главным инженером предприятия. При производстве ремонтных работ работники должна быть обеспечены устойчивой связью с диспетчером и руководством предприятия.
Работы, подлежащие выполнению, проводятся на основании плана мероприятий по безопасному ведению работ. Лица, ответственные за проведение и подготовку работы, назначаются из числа ИТР. Перед началом работы все работающие должны быть проинструктированы по методам безопасной работы.
Все технологическое оборудование, подлежащее ремонту, демонтажу или реконструкции, должно быть освобождено от продукта, отключено запорной арматурой. 
 На всех подводящих линиях должны быть установлены расчетные заглушки, зафиксированные в журнале. На закрытой запорной арматуре вывешиваются предупреждающие таблички
Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по энергосбережению
Принятые проектные решения направлены на обеспечение энергоэффективности в системе газораспределения.
Проектом предусматривается замена существующего отопительного котла на котел АОГВ-11,6 и системы отопления ГРП, установка счетчика учета расхода газа ВК-G1,6 перед котлом АОГВ-11,6.
Демонтаж существующего оборудования ГРП N36 и наружных газопроводов
Проектом предусматривается демонтаж существующего оборудования ГРП-36, газопроводов внутри ГРП, демонтаж существующего котла во вспомогательном помещение ГРП и демонтаж системы отопления. Перед демонтажом газопроводы и оборудование должны быть продуты инертным газом или воздухом с контролем содержания газа в продукте продувки. При содержании газа более 1% продувка повторяется. После достижения содержания газа в продукте продувки менее 1%, демонтируемые оборудование и участок газопровода отделяются от существующей сети 
Отопление и вентиляция
Приток воздуха в технологическое помещение осуществляется через  проектируемую жалюзийные решетки (300х300мм), расположенную в стене. В качестве вытяжной вентиляции используются  существующий вентканал Dу200,  расположенный в крыше здания. 
Во вспомогательном помещении приток воздуха осуществляется через проектируемую  жалюзийную решетку (200х200мм), расположенную в стене. В качестве вытяжной вентиляции используется существующий вентканал Dy200 , расположенный в крыше здания.  Для отвода продуктов сгорания от котла используется существующий канал из асбоцементной трубы Ǿ150. 
       Приточно-вытяжная вентиляция обеспечивает воздухообмен не менее трехкратного в течение 1 час.  
Проектируемая система отопления помещений ГРП предусмотрена с естественной циркуляцией двухтрубная с верхней разводкой. В качестве теплоносителя для отопления принята горячая вода с параметрами 95-70˚С от проектируемого отопительного газового котла АОГВ-11,6, установленного в отдельном помещении. Нагревательные приборы-регистры из гладких стальных труб. Монтаж и наладку системы отопления вести в соответствии со СНиП 3.05.01-85. При прохождении труб через внутренние стены ГРП все пространство между трубой и футляром заделать просмоленной пеньковой прядью ГОСТ 9993-74 и нефтяным изоляционным битумом БНИ-IV ГОСТ 9812-74. Трубопроводы системы отопления монтировать из водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-75  с уклоном 0,01. Дымоотведение осуществляется посредством существующего  дымохода из асбестоцементной трубы. Присоединение проектируемого отопительного котла к существующему каналу осуществляется соединительными трубами изготовленными из кровельной стали σ-1,0мм.  Для учета потребления газа на собственные нужды (отопление) во вспомогательном помещении устанавливается счетчик газа ВК-G1,6
На вводе газа во вспомогательное помещение  устанавливается быстродействующий электромагнитный клапан. Автоматическое закрытие быстродействующего электромагнитного газового клапана во вспомогательном помещение происходит при:
-отключении электроэнергии
-загазованности помещения по СН4 более 10% НКПР
- загазованности помещения по СО более 100мг\куб.м


Электроснабжение и молниезащита
Электроснабжение
Электроснабжение системы контроля оборудования (СКО) осуществляется от существующего распределительного щитка ГРП. Для подключения оборудования к щитку используется автоматический выключатель на ток 10А. В качестве резервного питания СКО при кратковременном пропадании электропитания применяется аккумуляторная батарея, входящая в состав СКО.
Заземление
Производство монтажных работ по устройству защитного заземления выполнить согласно требованиям А10-93 «Защитное заземление и зануление электрооборудования» Для заземления вновь устанавливаемого технологического оборудования и газопроводов используется проектируемая главная заземляющая шина (ГЗШ), выполненная в виде контура по периметру помещений ГРП из стали полосовой 25х4мм. ГЗШ соединить сваркой с заземлителем ГРП заземляющим проводником –сталь полосовая 40х4мм.  Проход заземляющего проводника через стены выполнить в отрезках трубы водогазопроводной Ǿ57х3,5. Отверстия труб и проемов должны быть уплотнены несгораемыми материалами. Электрооборудование заземляется с помощью проводника РЕ, входящей в состав питающего кабеля. Заземление брони кабелей СКО производится медным проводом. Заземление трубопроводов на вводе и выводе в здание производится сваркой стальной полосой. Заземление технологического неэлектрического оборудования производится в соответствии с их инструкциями по эксплуатации. 
Молниезащита
  Для защиты от прямых ударов молнии запроектирован отдельностоящий молниеотвод.  Надежность молниезащиты Рз=0.99. Заземлитель молниезащиты отделен от заземлителя ГРП.
  Молниезащита от вторичных воздействий молнии обеспечивается присоединением вновь устанавливаемого оборудования и газопроводов к ГЗШ.
  Защита от заноса высокого потенциала по наружному газопроводу достигается присоединением его на вводе в ГРП  к существующему заземлителю защитного заземления ГРП.


Автоматизация и контроль 
Назначение
Система контроля оборудования (СКО)  обеспечивает:
-  непрерывное измерение и контроль параметров ГРП, в т.ч. котельной, и подключение к диспетчерскому пункту  по радиоканалу;
- автоматическое закрытие электромагнитного клапана на вводе в котельную при отключении электропитания и при загазованности помещения котельной по природному газу (СН4) и оксиду углерода (СО).
СКО базируется на аппаратно-программном телеметрическом комплексе (АПТК) "ТЕЛУР" производства ЗАО НПП "РАДИОТЕЛЕКОМ", г. Санкт-Петербург, состоящим из:
- оборудования диспетчерского пункта (ДП) с программным обеспечением верхнего уровня (ПП "Викинг"), размещаемого в АДС «Красный Яррайгаз» ООО «СВГК»
- оборудования контролируемого пункта (КП), размещаемого в ГРП.
Перечень параметров СКО
 СКО предусматривает измерение, контроль и передачу ниже перечисленных параметров.
Телеизмерения(ТИ):
-  Давление газа на вводе ГРП;
-  Давление газа на выводе ГРП;
-  Температура воздуха в помещении КИП;
-  Температура воздуха в технологическом помещении;
-  Напряжение аккумуляторной батареи;
-  Температура на выходе котла.
Телесигнализация(ТС):
-  Открытие и закрытие дверей всех помещений ГРП;
- Загазованность технологического помещения по СН4 (20% НКПР);
-    Уровень воды в расширительном бачке системы отопления;
-    Пропадание сети на КП;
-    Загазованность котельной по СН4 (10% НКПР);
- Загазованность котельной по СО (превышение порога содержания 100 мг/м3);
-    Закрытие электромагнитного клапана в помещении котельной.

Конструктивные решения
Существующее здание ГРП отдельно стоящее, стены выполнены из кирпича, 1 степени огнестойкости не менее 0.75ч. Полы с покрытием, не дающим искр. Двери и окна помещения открываются наружу. 
Вспомогательное помещение отделено от технологического помещения глухой газонепроницаемой стеной, противопожарной I типа, оштукатуренной с двух сторон.
Крыша совмещенная, из легкосбрасываемых конструкций. 
Освещение естественное через окна и искусственное электроосвещение, выполненное во  взрывозащищенном исполнении, аварийное - от переносных фонарей с аккумуляторами или сухими элементами.
К  ГРП N36 имеются подъездные пути.
Описание и обоснование конструктивных решений зданий и сооружений
В основном и  вспомогательном помещениях ГРП устанавливаются жалюзийные решетки.
Проектом предусматривается разработка опор и креплений под газопроводы, креплений под сбросные и продувочные свечи.
Антикоррозионную защиту опор и креплений газопроводов выполнить окраской двумя слоями эмали для наружных работ НЦ-132К ГОСТ 6631-74 по двум слоям грунтовки ГФ-021 ГОСТ 25129-82.
Строительные конструкции разработаны в соответствии с требованиями СП 20.13330.2011 «Нагрузки и воздействия», СП 16.13330.2011 «Стальные конструкции», СП 22.13330.2011 «Основания зданий и сооружений».
Описание и обоснование технических решений, обеспечивающих необходимую прочность, устойчивость, пространственную неизменяемость зданий и сооружений конструктивных и технических решений подземной части сооружений.
 Прочность и устойчивость опор газопровода, мачты антенны обеспечивается путем выполнения требований СП 16.13330.2011 «Стальные конструкции». Выше перечисленные конструкции имеют жесткое сопряжение с фундаментом, что является одним из условий обеспечения общей устойчивости сооружений.
 Опоры газопровода, мачты антенны имеют отдельно стоящие монолитные столбчатые фундаменты. Размеры поперечного сечения и глубина заложения назначаются в соответствии с СП 22.13330.2011 «Основания зданий и сооружений». В целях снижения негативного воздействия касательных сил морозного пучения вдоль боковых стенок фундамента необходимо проложить 2 слоя рубероида,  либо окрасить битумной мастикой за 2 раза. В процессе производства работ в стенах ГРП устраивают проемы под пропуск трубопроводов в гильзах, а также устраивают проемы под жалюзийные решетки и окна. Учитывая небольшой размер проемов под жалюзийные решетки и трубопроводы, специальные мероприятия по укреплению не предусматриваются. 

Перечень мероприятий по защите строительных конструкций и фундаментов от разрушения

В целях защиты от коррозии все стальные конструкции покрыть двумя слоями эмали НЦ-132К ГОСТ 6631-74 по двум слоям грунта ГФ-021 ГОСТ 25129-82. Бетонные конструкции, находящиеся в грунте, окрашиваются битумной мастикой за 2 раза по праймеру. В случае проявления сульфатной агрессии грунтовых вод, применять бетон на сульфатостойком портландцементе.

                       Расчет воздухообмена  в  ГРП  N36 с. Ново-Урайкино

Расчет на приток в технологическом помещение ГРП выполняется по формуле:

Fприт =3V\Wх3600=(3х38,23)\(1х3600)=0,032м2
                  F-площадь сечения;
                  V- объем помещения – 38,23 м3;
                   w- скорость движения воздуха принимается равной 1м\с;
       
                  В технологическом помещение  ГРП запроектирована  решетка  АРН разм. 300х300мм
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                 Расчет на приток  во вспомогательном  помещении    ГРП  N36 с. Ново- Урайкино  выполняется по формуле:

Fприт =3V\Wх3600=(3х15,61)\(1х3600)=0,013м2
                  F-площадь сечения;
                  V- объем помещения – 15,61 м3;
                   w- скорость движения воздуха принимается равной 1м\с;
       
                  Во вспомогательном   помещение ГРП  устанавливается  решетка  АРН разм. 200х200,мм
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 Самарская область Техническое перевооружение ГРП N36 с заменой газового оборудования ул. Центральная 95, с. Ново-Урайкино
